Задание №3
ОПИСАНИЕ ИСТОРИИ РАЗВИТИЯ РЕЛЬЕФА

После составления и окончательного оформление геолого-геоморфологического профиля студенты приступают к его анализу и к описанию на этой основе истории развития рельефа территории, в чем и состоит сущность задания №3.
История формирования рельефа представляет собой последовательную характеристику геологических событий
изученной территории (тектонических поднятий и опусканий морских трансгрессий и регрессий, вулканических из-
вержений, наступаний и отступаний покровных ледников, этапов врезания эрозионной сети, заполнения долин аллю-
виальными наносами и т.д.), начиная с древнейших времен о которых на профиле есть какие-либо данные,    и кончая характеристикой современных геоморфологических процессов /9/. В ходе описания истории развития рельефа, студентам необходимо глубоко осмыслить содержание профиля и геологической карты и убедиться в том, что осо-бенности геологического строения земной коры вполне закономерны, что рельеф земной поверхности на протяжении
геологической истории неоднократно менял свой облик и современная его картина есть следствие длительного исто-
рического развития, охватывающего многие сотни миллионов лет. Характеристикой истории развития рельефа обычно
заканчивается любое региональное геологическое и геоморфологическое исследование   и, таким образом, эта работа
имеет итоговый характер. Знание истории формирования рельефа имеет как научное, так и практическое значение.
Оно, в частности, позволяет оценивать территорию с точки зрения возможностей обнаружения на ней различных место-
рождений полезных ископаемых, а также делать прогноз относительно ее дальнейшего развития.

Удовлетворительное выполнение задания по данной теме возможно лишь при наличии у студентов твердых знаний основ общей геологии и общей геоморфологии. Поэтому, перед тем как приступить к работе, необходимо вспомнить основные теоретические положения этих учебных курсов.

Особое внимание надо обратить на уяснение взаимодействия эндогенных и экзогенных сил. Важно знать, что поднятия земной коры превращают моря в сушу, активизируют процессы денудации, которые расчленяют и снижают поднимающиеся участки тем сильнее, чем интенсивнее происходит процесс поднятия. Рельеф поднимающихся участков характеризуется интенсивной расчлененностью и маломощностью или даже полным отсутствием рыхлых отложений. Опускания земной коры приводят к смене континентальных условий морскими или, в пределах суши, ослабляют денудацию и активи зируют процессы аккумуляции, которые развиваются тем интенсивнее, чем больше амплитуда тектонических опусканий. Опускающаяся территория характеризуется минимальными абсолютными и относительными высотами и большими мощностями отложений.

Снос рыхлого материала всегда направлен из районов преобладания тектонических поднятий и денудации в сто-рону областей с господством тектонических опусканий   и аккумуляции. На интенсивно поднимающихся участках земная поверхность расчленяется эрозионными процессами   с образованием долин и разделяющих их водораздельных увалов или хребтов, размеры которых по вертикали тем больше, чем значительней амплитуда поднятий. На опускающихся участках рыхлые отложения постепенно заполняют отрицательные формы рельефа,    способствуя тем самым выравниванию местности.

О морском осадконакоплении в прошлые геологические времена свидетельствуют отложения, содержащие соответствующую ископаемую фауну. На профиле и карте они обозначены индексом ГП . О глубине отложившего их моря судят по характеру осадков. В глубоких морях накапливаются преимущественно глины, в мелких — пески, в прибрежных условиях у высоких крутых берегов откладывается галька. Накопления известняков, обычно отлагающиеся на малых и средних глубинах, характерны для теплых морей.

О континентальных условиях свидетельствует выпадение из разреза отложений какого-либо периода, эпохи или века —
стратиграфическое несогласие — , а также признаки размыва ранее отложенных осадков: неровность кровли, базальные
галечники или песчаники, наличие в них гальки из   пород нижележащих слоев. В более редких случаях о суше говорят
сохранившиеся в разрезе континентальные осадки (аллювий, делювий, морена, водно—ледниковые отложения и т.д.),    но
они обычно присутствуют лишь в самых верхних слоях земной коры, отложившихся в последний континентальный этап
геологической истории — четвертичный. От более древних континентальных периодов эти осадки сохраняются в разрезах очень редко, так как в последующие эпохи они размывались   и переоткладывались в ходе морских трансгрессий.

Выпадение из разреза (отсутствие) отложений описываемого периода, неровности кровли нижележащих пород сви—детельствуют о денудации на древней суше. По амплитуде этих неровностей можно судить о степени ее эрозионного расчленения, а следовательно, и об интенсивности эрозионных процессов в отдаленные от нас времена. При этом надо учитывать, что древний рельеф мог быть сильно сглажен в последующие эпохи морских трансгрессий, благодаря чему наблюдаемые колебания высот обычно оказываются менее значительными по сравнению с теми, которые имели здесь место в прошлом.

О процессах аккумуляции на суше говорят соответствующие континентальные отложения, по облику которых можно судить о событиях, имевших место в прошлом в ее пределах. Об оледенении свидетельствуют ледниковые отложения (морена), представленные обычно валунным суглинком или супесью без признаков сортировки материала в водной среде. На разрезах и профилях они обозначаются индексом g
О процессах деградации ледника и деятельности водно-ледниковых потоков можно судить по наличию флювиогля—
циальных отложений ^ , обычно представленных сортированными песками и галечниками. Чередование в вертикальном раз-
резе нескольких морен и пачек флювиогляциальных песков между ними может свидетельствовать о нескольких этапах
чередования ледниковых и межледниковых эпох.

История развития долин устанавливается с помощью изучения долинных врезов и заполняющих их аллювиальных отложений. Узкие долины говорят о врезании реки в глубину. Широкие долины   являются признаком преимущественного развития процессов боковой эрозии, в ходе которой русло перемещается, в основном, в горизонтальной плоскости. Направление смещения русла в общих чертах легко восстанавливается по карте и профилю. Русло меандрирующей   реки обычно смещается от выпуклого берега к вогнутому, от пологого склона к крутому. Путь речного русла фиксируется на профиле в виде слоя руслового аллювия, представленного галечником и песком. Зная современное положение речного русла и направление его смещения в различные этапы формирования долины, можно приблизительно определить его начальное положение в момент заложения этой формы. Исходное положение русла находится обычно в районе тылового шва самой древней террасы на уровне кровли наиболее молодого пласта, прорезанного рекой в ходе заложения долины. 

Изучение профиля позволяет установить не только место, но и время заложения эрозионной формы. 

Оно определяется с помощью метода возрастных рубежей: долина моложе самого молодого пласта горных пород, 

который онапрорезает, и древнее самого древнего пласта, который ее выполняет (лежит в долине). Если, например, долина прорезает

 морену днепровского времени (
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) и подстилающие ее юрские и каменноугольные морские отложения, а заполнена

 верхнечетвертичным (верхнеплейстоценовым)   и современным (гопоценовым) аллювием, то мы можем сказать, что долина эта 

была заложена в промежутке времени от конца днепровской ледниковой эпохи до начала верхнечетвертичного времени.

 Определив таким путем  момент  заложения долины, необходимо установить последовательность и время формирования отдельных 

элементов ее рельефа (террас, поймы и опирающихся на них эрозионных склонов ).Как правило, наиболее древняя терраса   находится

 на более высоком гипсометрическом уровне над урезом воды в реке.

Опирающийся на террасу эрозионный склон всегда древнее ее поверхности и приуроченного к ней аллювия. Таким
образом, каждая вышележащая терраса с опирающимся на нее эрозионным склоном   древнее нижележащих террасовых
уровней и опирающихся на них склонов.

Самым молодым следует считать склон, подрезаемый руслом современной реки.

Вероятная схема формирования долины равнинной реки и ее элементов представлена на рис,4.

При анализе геологического строения земной коры и ее рельефа с помощью профиля можно установить не только характер 

событий прошлых геологических эпох, но и предположить их возможные причины. Обмеление морского бассейна,
фиксируемое появлением в разрезе песков, песчаников или галечников, или его полное исчезновение являются признаками 

ектонических поднятий. Углубление морского бассейна,   приводящее к появлению в разрезе глин, или смена континентальных 

условий морскими являются показателями тектонических опусканий. О похолодании климата говорит появление в разрезе

 ледниковых отложений (морены), а о потеплении — наличие флювиогляциальных осадков, образующихся в ходе таяния

 ледников. Врезание реки в глубину, устанавли ваемое по уступам речных террас, может быть связано с рядом причин: 

тектоническим поднятием местности, опусканием базиса эрозии, изменением климатических условий. Перемещение русла в

 сторону, сопровождающееся аккумуляцией аллювия, обычно происходит из-за тектонического опускания местности или 

повышения базиса эрозии. Это   же явление может быть связано и с изменением климата, Какой из этих процессов оказал

 решающее влияние на работу реки определить по .характеру поперечного профиля невозможно*. Об этом в своих выводах 

надо писать лишь в предположительной форме.

Большие затруднения вызывает истолкование фактов выклинивания на профиле отдельных слоев, а также их резкого

 исчезновения в скважинах. Эти явления выражаются в том, что пласт, при прослеживании его по данным скважин в 

горизонтальном направлении, постепенно уменьшает мощность и в конце концов сходит на нет (выклинивается) или,

 не меняя свою мощность, резко обрывается и в следующей по линии профиля скважине не обнаруживается. Надо иметь

 в виду, что исчезновение пласта в разрезе может произойти по разным причинам, для установления которых необходимо

 проанализировать морфологию, возраст, литологический состав слоев и характер их контактов.

Во-первых, пласт может прерваться вследствие размыва, имевшего место в последующую за его отложением

 континентальную эпоху. Размыв обычно приводит к резкому выклинивапию пласта (он сходит на нет на коротком 

рас-стоянии), причем его кровля на участке выклинивания падает в сторону  перекрывающего клин молодого пласта. 

Ёсли размыв был связан с деятельностью русловых водных потоков, то нередко можно

 обнаружить продолжение пласта на

противоположном склоне эрозионной формы на том же самом гипсометрическом уровне.

Во-вторых, пласт может выклиниваться вследствие ограниченного распространения по территории факторов лито—

Для этого необходимы специальные исследования, охватывающие значительные по площади территории и 

сопровожда-ющиеся лабораторными анализами рыхлых отложений (минералогическим, палеоботаническим, 

фаунистическим, грану лометрическим и т.д.).

(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((-

генеза с которыми связано его образование. При этом вылинивание наблюдается в том месте, где раньше проходиили

 береговая линия реки, озера, моря, болота, или край ледникового потока, или иной четкий природный рубеж. По одну сторону 

от этой линии пласт залегает, так как  там проявил себя сформировавший его фактор (море, озеро, река ледник   и т.д.), а по 

другую — отсутствует, так как там осадконакопления не происходило. В этом случае происходит постепенное выклинивание 

пласта. Описанные здесь причины исчезновения пластов горных пород   могут быть определены на профиле из условий 

залегания сохранивших-ся пластов /5/.

Исходные материалы

Описание истории формирования рельефа проводится по геолого-геоморфологическому профилю, составленному при
выполнении предыдущего задания. При изучении профиля следует учитывать соотношение вертикального и горизонтального 

масштабов (при оценке углов наклона склонов и падения горных пород). Измеряя эти величины на профиле,надо вводить

 в них соответствующие поправки. Надо также иметь в виду, что достоверность нарисованной на профиле картины

 геологического строения зависит от количества скважин, их глубины и квалификации составителя.

При анализе профиля следует обращаться к той геологической карте, по которой он был составлен, а также к
топографической карте. Если геолого-^еоморфс логический профиль позволяет заглянуть в глубь земной коры, то карты дают

 представление о пространственном распределении геологических теп и форм рельефа на земной поверхности.
Выводы, полученные путем изучения одного лишь профиля, могут быть недостаточно полными или даже ошибочными,
так как опираются на данные о геологическом строении очень ограниченного участка земной коры. Поэтому при анализе 

пластов горных пород и форм рельефа на профиле следует одновременно изучать их отображение на карте,   стараясь

 сделать выводы о положении края ледникового покрова, путях движения талых ледниковых вод, направлении течения

 рек и перемещениях вершин оврагов и русел рек в разных частях изучаемой территории,

При выполнении данного задания необходимо также иметь геохронологическую таблицу (прил. IX) и схему
стратиграфии четвертичных отложений (прил. Х), Эти материалы имеются обычно в учебниках по общей и исторической геологии. Кроме того. геохронологическая таблица издана в виде отдельного красочного плаката,   на котором представлено общепринятое деление   истории
Земли на-  эры, периоды, эпохи и века, дана их длительность в абсолютном летоисчислении, указаны индексы
всех стратиграфических подразделений и установленная для них цветовая гамма наименования тектонических
эпох и охарактеризовано развитие органического мира от протерозоя до наших дней /I/.

Порядок выполнения задания

Анализ профиля следует начинать с изучения самых древних отложений, изображенных на профиле в нижней части геологического разреза. Затем следует перейти к исследованию более молодых осадков, анализируя и описывая развитие рельефа в хронологической последовательности, отраженной на геохронологической таблице (см прил. IХ).

Описывая каждый отрезок геологического времени, надо ответить на следующие вопросы.

1. Каковы были условия формирования рельефа    и отложения осадков на изучаемой территории в данный период (морские или континентальные)?

2. Если было море, то какова была его глубина,какие осадки отлагались в его пределах, было ли оно теплым или холодным и как далеко от этого района находилась береговая линия?

3. Если была суша, то какой она имела рельеф (горный или равнинный, сильно или слабо расчлененный, флювиальный или ледниковый) и какие процессы на ней совершались (тектонические поднятия или опускания, денудация или аккумуляция, деятельность рек, ледников или склоновые процессы и т.д.)?

При описании перехода от одного периода к другому, надо указать: сопровождался ли этот переход какими-пибо изменениями в условиях осадконакопления и формирования рельефа (суша сменилась морем, море сменилось   сушей, море углубилось или обмелело, наступил или отступил ледник, эрозия в долинах рек пришла на смену аккумуляции аллювия или наоборот, и т.д.). Необходимо указать возожные причины этих изменений (тектонические поднятия или опускания, потепление или похолодание климата, изменение количества выпадающих атмосферных осадков, понижение или повышение базиса эрозии и т.д.).

Если при переходе от одного отрезка геологического времени к другому условия формирования рельефа не меняпись то об этом тоже надо указать в описании (продолжал существовать морской бассейн, территория по-прежнему была покрыта ледником, реки как и раньше углубляли свои долины и т.д.). В таких случаях можно дать описание гео-
логических событий сразу для нескольких периодов.

История развития рельефа может быть описана с разной степенью детальности, что определяется, в основном,
количеством и качеством исходного фактического материала. На практических занятиях, проводимых по материалам
данного пособия, можно ограничиться характеристикой событий в пределах геологических периодов, но самый   по-
следний из них (четвертичный) надо описать более подробно, вплоть до эпох (нижнечетвертичная—нижнеплейстоцено—
вая, среднечетвертичная-среднеплейстоценовая и т.д.)   и времен (днепровское время, московское время и т.д.), руководствуясь схемой стратиграфии четвертичных отложений (см. прип. X). Связано это с тем, что от ближайших   гео-
логических событий прошлого сохраняется больше фактического материала, чем от тех, которые удалены от нас на
десятки и сотни миллионов лет. При описании истории, как и в других случаях, надо идти от общего к частному. Это
означает, что к подробному анализу того или иного геологического периода по отдельным эпохам можно приступать
лишь после того, как он охарактеризован в целом,   хотя в самых общих чертах.

Описание истории развития рельефа заканчивается характеристикой современных рельефообразующих процессов,
имевших место в голоцене и продолжающих формировать Рельеф в настоящее время. При этом следует указать направление смещения рек, места проявления обвальных. осыпных и оползневых процессов, районы накопления аллювиальных, склоновых и эоловых отложений, места усиленного проявления плоскостного смыва, овражной эрозии,  деятепьности человека и т.д.. Следует также высказать предположение о направленности современных тектонических
движений (поднятие или опускание). Описание заканчиваеться прогнозом дальнейшего развития рельефа.

При выполнении данного задания особое внимание следует обратить на последовательность изложения. Нарушение
в описании геологической хронологии (например, описание событий юрского периода после мелового) совершенно недо-
пустимо. Основной упор следует сделать на характеристику геоморфологических и геологических процессов прошлых геологических эпох (морское осадконакопление, размыв и аккумуляция аллювия, наступание и таяние ледника, тектонические поднятия и опускания и т.д.). Эти процессы на профиле и карте конечно не показаны, но о них можно догадываться по тем осадкам и тем формам рельефа, которые они после себя оставили и которые отражены на профиле и картах. Правильность «'догадки»' зависит от уровня усвоения студентами теоретической части курсов общей геологии и геоморфохлогии.

Задание считается выполненным, если описание сделано в хронологической последовательности, хорошим языком, не содержит существенных ошибок и показывает, что автор работы хорошо понимает содержание геолого-геоморфологического профиля и геологической карты и свободно владеет геологической и геоморфологической терминологией.

Окончательное оформление задания  Проводится во внеаудиторное время при консультации преподавателя,

Для объяснения содержания задания и его выполнения отводится четыре часа.

Задание   №4

СОСТАВЛЕНИЕ ГЕОМОРФОЛОГИЧЕСКОЙ КАРТЫ Рельеф земной поверхности во всем  разнообразии своего происхождения и развития представляет собой объект
изображения на геоморфологической карте. Можно с уверенностью утверждать, что в настоящее время геоморфологиче-
ская карта является главным и незаменимым средством по—
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