Задание №2

СОСТАВЛЕНИЕ ГЕОЛОГО – ГЕОМОРФОЛОГИЧЕСКОГО ПРОФИЛЯ

Цель задания состоит в освоении студентами методики составления и оформления геолого—геоморфологических профилей по крупномасштабным геологическим картам. Такие профили дают наглядное представление о связи рельефа с геологическим строением земной коры и широко используются в научных и практических целях (при поисках полезных ископаемых, проектировании инженерных сооружений и т.д.) в геологии и в физической географии. Они служат, в частности, основой для построения ландшафтных
профилей, отражающих взаимосвязь основных компонентов природной среды (геологического строения, рельефа, водных объектов, почвенного покрова, растительности). В процессе выполнения задания студенты должны

освоить содержание геологической карты, построить гипсометрический    профиль и нанести на него геологическое строение по данным карты и описаний буровых скважин, заложенных на линии профиля.

Исходные материалы

При выполнении задания используются учебные топографические и геологические карты, описание скважин (прил.I,II,III, IV, VI, VII), Все эти материалы относятсяк той территории, которая описывалась студентами   при

выполнении предыдущего задания.

Гипсометрический профиль студенты строят по одной из линий, нанесенныхна топографическую карту масштаба
1:.10 000. Последующее нанесение на эту основу геологического строения осуществляется с помощью геологической
карты того же масштаба, на которой нанесены линии npoфилей и местоположения скважин под соответствующими
номерами. На карте показаны выходы на поверхность горных пород разного возраста и происхождения с детальным
расчленением четвертичных отложений, знание которых для географов является наиболее важным.  В легенде геоло-
гической карты все стратиграфические подразделения располагаются в хронологической последовательности и обоз-
начены соответствующим цветом и индексом, показывающим генезис отложений (левая часть индекса) и их   воз-
раст (правая часть индекса). Текст легенды дает, кроме того, литопогическую характеристику пород (песок, супесь, су-
глинок, глина, известняк, галечник и т.д.). Пользуясь геологической картой и данными буровых скважин, можно пока-
зать на профиле геологическое строение верхней части земной коры.

Описания геологических разрезов по данным скважин помещены в прил.. (для учебной геологической карты
№ 1) ив прил. (для учебной геологической карты № 2).Все описания даны по единой форме. Для каждой скважины
указывается ее номер, абсолютная отметка устья и дается послойная характеристика пород, пройденных при бурении.

Для выполнения задания студенты получают один из вариантов геологической карты. К данному пособию прило-
жены черно—белые варианты этих карт (см.прил.II и IV), на которых стратиграфические подразделения показаны с
помощью штриховки.

В графе 1 даны порядковые номера слоев, считая сверху вниз, в графе 2 — стратиграфические индексы, в
графе 3  помещена литологическая характеристика горных пород (литологический состав, цвет, характер слоистости, включения, фауна и т.д.), в графе 4 указана мощность слоя (расстояние по вертикали от его кровли    до подошвы) в метрах, в графе 5 — глубина залегания подошвы слоя в абсолютных отметках (вертикальное расстояние от уровня моря до подошвы слоя). При использовании описания разрезов по скважинам надо иметь в виду, что для самого нижнего слоя в графе 4 дается не истинная   его мощность, а мощность, пройденная при бурении, соответственно в графе 5 для последнего слоя указана не абсолютная отметка его подошвы, как для других слоев, а абсолютная отметка забоя (дна) скважины. Самый нижний слой при бурении никогда полностью не вскрывается, его подошва всегда оказывается ниже забоя на неопределенной глубине. Она может быть установлена (приближенно) по данным соседних скважин, если они пробурены на большую глубину.

Порядок выполнения задания

Вся работа по составлению геологочгеоморфологического профиля состоит из трех этапов:

1) составление гипсометрического профиля,

2) нанесение на гипсометрический профиль геологического строения по данным геологической карты   и
буровых скважин;

и            3) оформление профиля.

Составление гипсометрического профиля. Гипсометрический профиль строится по одной из линий, нанесенных
на топографическую карту3'. Он вычерчивается карандашом на листе миллиметровой бумаги, размер которого должен
подбираться в соответствии с предполагаемой высотой профиля в принятых для его составления масштабах и с объе-
мом легенды, помещаемой под профилем. Линия профиля для каждого студента учебной группы
указывается преподавателем.

Начать с выбора горизонтального и вертикального масштаба. Горизонтальный масштаб обычно берется такой же
как на карте. В этом случае длина листа миллиметровки должна быть немного больше, чем длина линии профиля.

Затем выбирают масштаб вертикальный. Но предварительно надо распланировать лист миллиметровки, отведя
на нем место для заголовка (вверху), для легенды (внизу) и для самого профиля (в середине листа).   Вертикальный
масштаб определяется тем пространством, которое отведено для профиля. При подборе вертикального масштаба, кроме
размера этого участка по вертикали,. принимают во внимание амплитуду колебаний относительных высот на   линии
профиля. Если на профиль в дальнейшем будет наноситься геологическое строение по данным геологических скважин,
как это предусмотрено заданием, то должна учитываться разница между наивысшей абсолютной высотой на линии
профиля и абсолютной отметкой забоя самой глубокой скважины. Выбирая вертикальный масштаб, следует думать   и
о том, чтобы на профиле нашли отражение самые маломощные пласты горных пород, которые будут наноситься на него в дальнейшем по данным скважин. Вертикальный масштаб должен быть крупнее горизонтального, но это преувеличение
допустимо лишь в определенных пределах. Связано это   с тем, что при очень большой разнице между ними   сильно искажается, облик рельефа на гипсометрическом профиле. Эти искажения выражаются в том, что уклоны земной поверхно-
сти на профиле значительно превышают их истинные значения в  натуре, благодаря чему равнинный рельеф выглядит на профиле как горный, а горный — приобретает такие резкие черты, которые в природе никогда не встречаются.
Чтобы этого не произошло, на профилях горной территории преувеличение вертикального масштаба над горизонтальным
всегда делается меньше, чем на профилях равнинной местности. Выбранный масштаб должен быть удобным в работе. Таковыми являются масштабы кратные десяти (1:250, 1:500, 1:1000, 1:2 500 и* т.д.). Поскольку данное задание выполняется студентами по карте   масштаба 1:10 000 для территории с. равнинным рельефом, рекомендуется строить профиль в вертикальном масштабе 1:1000. После    выбора вертикального масштаба на миллиметровой бумаге в месте, отведенном для профиля, проводят две перпендикулярных друг другу линии — ось ординат и ось абсцисс.

На оси ординат делают сантиметровые отметки,слева от которых подписывают абсолютные высоты, в принятом вертикальном   масштабе, начиная с отметки, лежащей несколько ниже забоя самой глубокой скважины1, и заканчи-

вая отметкой, лежащей несколько выше самой высокой точ-ки на линии профиля. Например, если забой самой глубокой скважины лежит на отметке 112,3 м над уровнем моря, а самая высокая горизонталь на линии профиля имеет отметку 160 м, то абсолютные высоты следует подписывать, начиная с отметки 100 или 3-10 и закончить   на отметке 165 или 170 м. Над осью ординат, которую можно именовать шкалой высот, делается надпись в сокращенном виде, указывающая, какая здесь отложена величина   и в каких единицах. Например, h абс.м, что означает; высота абсолютная в метрах,

На оси абсцисс, которую называют основанием профиля, откладываются расстояния между горизонталями, именуемые заложениями. Заложения горизонталей на линии профиля измеряются на карте циркулем-измерителем или линейкой, или полоской миллиметровой бумаги, а затем откладываются на основании профиля в принятом горизонтальном масштабе. Местоположение каждой горизонтали отмечается черточкой, около которой проставляется соответствующая ей абсолютная отметка.

Если горизонтальный масштаб решено взять таким же как на карте, то работа упрощается. Тогда миллиметровку
прикладывают длинной стороной к линии профиля и переносят на ее край все горизонтали, пересекаемые профилем.
Расстояния между ними в таком случае менять не следует. Когда горизонтали проходят очень часто (что имеет место
на крутых склонах), технически трудно учесть каждую из них. Если расстояния между горизонталями на этом отрезке остаются постоянными, то такая тщательность в работе оказывается совершенно излишней, так как прямой склон можно отобразить на профиле более простым способом, перенося лишь. крайние горизонтали (самую верхнюю и самую нижнюю) на участке их сгущения.   Если расстояния между горизонталями не постоянны, а меняются (нарастают или убывают), это говорит о постепенном изменении крутизны склона, которое должно быть отражено на профиле. Тогда надо учитывать каждую горизонталь, если это технически оказывается выполнимым. Ни в коем случае нельзя пропускать повторяющиеся горизонтали, ибо они фиксируют существенные изменения в рельефе территории (смену повышений понижениями или наоборот) .Дополнительные горизонтали тоже должны быть учтены, так как с их помощью отображаются, хотя и незначительные, но весьма характерные неровности земной поверхности. Кроме горизонталей на основание профиля переносят местоположения обрывов, с указанием абсолютной отметки их бровки и подошвы2, а также береговых линий
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1Гак поступают в том случае, если забой- самой глубокой скважины лежит ниже самой низкой отметки на линии профиля. В противном случае подписывать высоты следует,начиная с отметки, лежащей несколько ниже самой низкой точки на линии профиля.
2Абсолютная отметка бровки обрыва соответствует высоте той горизонтали, которая 'входит в обрыв' на линии профиля, а отметка подошвы отвечает высоте самой нижней выходящей из обрыва' горизонтали.

морей, озер, водохранилищ и рек, с указанием абсолютной отметки уреза воды и глубины до дна этих водоемов,

если эти сведения имеются на карте.

Все эти данные наносят на основание профиля какими-либо условными значками простого рисунка, делая в
необходимых случаях пояснительные надписи: обрыв, река и т.д. Они имеют вспомогательный характер, поэтому их
следует наносить простым карандашом, чтобы в дальнейшем легко стереть.

Закончив подготовительную работу, следует приступить к построению самого гипсометрического профиля.

Для этого из каждой метки на основании профиля, соответствующей той или иной горизонтали, бровке   и подошве обрыва, берегу реки и т.д., мысленно проводят перпендикуляр до высоты, соответствующей абсолютной отметке горизонтали, и на этом уровне ставят на миллиметровке точку. Полученные таким образом точки соединяются затем плавной кривой линией, учитывающей особенности пластики рельефа.

Эту работу следует проводить не механически, а с учетом рельефа, изображенного на карте. Выполняя ее, надо четко представлять себе местоположение отрицательных и положительных форм рельефа на линии профиля, что определяется с помощью горизонталей. В тех случаях когда абсолютные высоты горизонталей на карте не подписаны, следует обращать внимание на указатели склонов (берг-штрихи) или на различные косвенные признаки (ручьи, озера, болота), помогающие отличать положительные формы рельефа от отрицательных. Если две горизонтали и соответствующие им точки профиля находятся на одном уровне, а в обе стороны от  них идет понижение, то эти точки следует соединять выпуклой линией, поскольку между ними лежит положительная форма. Наоборот, если две одноименные горизонтали находятся в понижении, оконтуривая, например, дно балки или котловины, то линия, соединяющая соответствующие им одновысотные точки на линии профиля, должна быть вогнутой. Если количество точек, лежащих на одном уровне, больше двух, то в таком случае    проводится    кривая линия, попеременно изгибающаяся   то вверх, то вниз, причем между первыми, одинаковыми по высоте точками, рисуется понижение, если они расположены у подошвы склона, если они лежат на его бровке - повышение. Эти повышения и понижения между одновысотными точками по своим размерам не должны быть больше половины сечения горизонталей.

В местах пересечения линией профиля рек, озер, морей, прудов надо показать уровень воды в этих водоемах в
виде прямой горизонтальной линии, лежащей на отметке уреза водоемов и соединяющей их берега. Схематично показы-
вается также профиль дна водоемов с учетом данных (если таковые имеются) о их глубине. Обрывы рисуются с помощью
субвертикальных линий, соединяющих бровку с подошвой.

Высота бровки обрыва должна соответствовать значению той горизонтали, которая уходит в обрыв в месте пepeсечения его линией профиля. Если профиль пересекает обрыв между горизонталями, то высота бровки находится путем
интерполяции.

Для того, чтобы определить абсолютную высоту подошвы обрыва, необходимо найти самую нижнюю горизонталь, из числа горизонталей, выходящих из обрыва.   Ее отметка и будет соответствовать высоте подошвы обрыва.

Когда гипсометрический профиль составлен, его надо тщательно проверить и только после этого приступать к следующему этапу работы.

Нанесение на профиль геологического строения.   

На построенный гипсометрический профиль следует нанести по данным карты (см. прил.II и IV) местоположения скважин и границы разновозрастных пластов горных пород, выходящих на дневную поверхность.

Устья скважин должны быть показаны жирными точками, над которыми подписывают их порядковые номера. Границы пластов па линии профиля отмечают черточками, между которыми (выше линии) подписывают геологические индексы, соответствующие тем или иным слоям. При этом надо иметь в виду, что границы слоев могут совпадать с горизонталями или проходить между ними. В последнем случае их высотное положение определяется интерполяцией. Если
профиль строится в том же горизонтальном масштабе,   в каком составлена карта, то вся эта работа выполняется путем прикладывания листа миллиметровки к пинии профиля на геологической карте, что  надо сделать как можно точнее.

После того, как показано геологическое строение земной поверхности по  данным геологической карты,на профиль. наносят сведения о внутреннем строении земной коры с помощью описания разрезов геологических скважин (см. прил. VI и VII). Из точек, соответствующих устьям скважин, проводят отвесные прямые линии до отметки забоя, заканчивающиеся небольшими горизонтальными черточками, фиксирующими концы скважин. Затем на каждую из этих линий переносят границы слоев. Данные об абсолютных отметках кровли и подошвы каждого слоя берут при этом из графы 5 описания скважин. Против каждого слоя, т.е. между кровлей и подошвой, подписывают соответствующий ему индекс, указанный в_графе 23
3 Выполняя эту работу, следует иметь в виду, что подошва каждого слоя является одновременно кровлей нижележащего и что у самого нижнего слоя она лежит ниже забоя скважины на неопределенной глубине. Кровлей самого верхнего слоя является поверхность земли.

После того, как эта работа будет закончена  для всех скважин, надо провести границы слоев между ними, отражая в необходимых случаях неровности кровли и подошвы, выклинивание и выходы на поверхность земли. Местоположение границ слов между скважинами точно    неизвестно. Поэтому оно рисуется здесь, исходя из данных ближайших скважин и теоретических знаний составителя профиля о закономерностях залегания горных пород в земной коре, излагаемых в курсах общей геологии /З, 12/. Чем глубже схважины, чем чаще они располагаются и чем квалифицированней составитель, тем достоверней итоговая картина геологического строения земной коры на пинии профиля, получаемая в ходе выполнения данного задания (рис.3).

Границы слоев следует проводить, начиная с  кровли  самого   древнего слоя, вскрытого скважинами, последовательно переходя затем к проведению верхних границ все более и более молодых стратиграфических подразделений. При этом необходимо пользоваться легендой геологической карты, где все они располагаются в хронологической последовательности. При вычерчивании границ слоев следует руководствоваться возрастом   и  генезисом   отложений. Одновозрастные породы в соседних скважинах обычно залегают на близких глубинах, но могут быть и на разных гипсометрических уровнях, а также пре-
рываться (выклиниваться) в результате последующего размыва или пространственной ограниченности факторов литогенеза. Последняя причина особенно характерна для отложений континентального генезиса (озерных, речных; ледниковых, склоновых), выдержанность которых по сравнению   с морскими осадками весьма невелика.

Когда какой-либо слой, вскрытый одной из скважин, в смежной скважине отсутствует, это может быть связано или
с выклиниванием слоя или с тем, что эта скважина его не достигла из-за своей незначительной глубины.

Показывая выклинивание слоев, надо учитывать   их возраст, рисуя клин таким образом, чтобы молодые породы
не заходили под древние, а,  наоборот, прислонялись  к ним. Перед тем как показать выклинивание какого - либо слоя, надо сначала нарисовать кровлю нижележащего пласта, а затем уже свести на нет выклинивающийся слой. Если выклинивание связано с выходом пласта на дневную поверхность, то в таком случае кровлю и подошву пласта в скважине следует соединить с соответствующими границами на линии профиля, нанесенными на нее по данным геологической карты.

Если смежная скважина не достигла слоя из-за незначительной глубины или из-за понижения его кровли, что может быть связано с размывом или с изгибом пласта в результате тектонического опускания, то надо найти этот слой в следующей скважине и зафиксировать его границы. При этом кровлю такого слоя показывают пунктирной линией несколько ниже забоя тех скважин, которые его не достигли. Надо помнить, что забои – нижние  концы скважин — соединять с границами слоев нельзя. Скважины свободно заканчиваются в тех или иных слоях, а границы пластов должны проходить или выше или ниже забоев. Исключение может представлять такой редкий случай, когда бурение было прекращено на границе двух слоев. Однако и в таком случае нижележащий слой должен быть пройден хотя бы на несколько сантиметров, что должно быть отражено в списании скважин. Подошву самого нижнего слоя на профиле не показывают,  если о ее положении нет косвенных данных.

Когда расстояния между скважинами значительны, то границы слоев между ними оказываются проведенными в
большей мере предположительно, в особенности если осадки имеют континентальное происхождение. В этих случаях границы между слоями следует рисовать не сплошной линией, а пунктиром, показывая тем самым, что положение их нанесено на профиль недостаточно точно или условно.

Таковы общие правила проведения границ слоев на профилях. В зависимости от конкретных условий геологического строения территории, все разнообразие которых рассмотреть невозможно, границы между слоями могут иметь те или иные частные особенности. Поэтому работу следует проводить не механически, а учитывая возраст слоев, генезис горных пород, историю осадконакопления, связь рельефа земной поверхности с коренными породами и  особенностями залегания рыхлых четвертичных отложений. Надо постоянно вдумываться в причины наклонного положения границ слоев, в причины их выкпинивания и в зависимости от этого принимать тот или иной вариант проведения границ /5/.

Прежде всего надо иметь в виду, что морские отложения залегают на равнинах, как правило, горизонтально или почти горизонтально. Поэтому при составлении профилей равнинных территорий не следует изгибать пласты в виде складок. Однако кровли и подошвы пластов могут быть неровными и иметь существенный наклон. Такими их и следует рисовать на профиле, если об этом говорят данные бурения. Неровности кровли чаще всего бывают связаны с размывом, последовавшим   за отложением   осадков. Неровности   подошвы обычно легко объясняются особенностями того рельефа, который существовал в континентальный период, предшествовавший накоплению слоя морских отложений.

Континентальные осадки водного генезиса (болотные, озерные, речные, флювиогляциальные) следует показывать в
виде линз, обращенных выпуклостью вниз, поскольку водоемы, в которых  они накапливались,  располагались в отрицательных
формах рельефа  (долинах, котловинах). Отложения фпювиогляциального генезиса, которые нередко откладывались в толще
льда, не считаясь с рельефом подстилавших лед коренных пород, в процессе деградации льда 'проектируются' (оседают)
на земную поверхность и могут образовывать на нэй положительные формы рельефа. Поэтому флювиогляциальные отложения могут изображаться на профиле в виде линз, обращенных выпуклой стороной не только вниз, но и вверх..

Речные отложения (аллювиальные) приурочены к пойменным и надпойменным террасам речных долин, причем на
более высоких террасовых ступенях следует показывать более древние речные осадки, которые не должны смыкаться с
аллювием низких уровней. Иначе говоря, каждой террасе должен соответствовать свой комплекс аллювиальных отложений, аналогичный по генезису и строению осадкам других террас, но отличный от них по времени образования.

Приуроченный к террасе аллювий надо изображать слоем с горизонтальной подошвой и одинаковой мощностью
на всем протяжении террасы, что связано с механизмом его накопления в ходе блуждания русла реки в плоскости   дна
долины. У тылового шва террасы, дальше которого перемещение русла при ее формировании не распространялось, должно быть показано прислонение речных отложений к породам коренных склонов долины или к более древнему аллювию вышележащей террасы. На надпойменных террасах в этом месте аллювий нередко бывает перекрыт делювием или другими склоновыми отложениями, поступившими на террасу с вышележащего склона. 

В разрезе аллювий   гоймы и каждой надпойменной террасы имеет, как правило, двучленное строение, которое надо отразить на профиле. Внизу обычно залегают пески и галечники, отложенные в свое время в русле реки (русловая фация аллювия), выше по разрезу они перекрываются более тонкими осадками (мелкозернистыми песками, супесями или суглинками),     отложенными на поверхности террасы в то время, когда она была .поймой и заливалась в паводки (пойменная фация аллювия). Местами среди руслового аллювия встречаются линзы глин, богатых органическими остатками. Они образовались в отчлененных от реки участках русла (старицах), представляющих   собой замкнутые водоемы, и относятся к старичной фации аллювия. Ширина линз старичного аллювия на профилях должна находиться в соответствии с шириной стариц, в которых отложились эти осадки. Обычно она соизмерима с шириной современного русла. На поймах и самых молодых надпойменных террасах старицы бывают выражены в  рельефе в виде   более или менее четкого продолговатого понижения. На поймах они обычно представляют собой старичные озера или болота, в которых продолжается отложение старичного аллювия. На надпойменных террасах старицы в рельефе выражены хуже, а иногда вообще не заметны, так как полностью перекрыты отложениями пойменной фации аллювия, а иногда и склоновыми осадками.

Ледниковые отложения, связанные с материковыми оледенениями, обычно залегают плащеобразно на разновозрастных горизонтах доледниковых пород, смягчая неровности доледникового рельефа. При этом морены разновозрастных ледниковых покровов (окского, днепровского, московского, валдайского) чередуются с межледниковыми осадками флювиогляциального, древнеаллювиального и озерного генезиса, но могут и непосредственно налегать друг  на друга. Число морен не всегда соответствует количеству ледниковых покровов, сформировавших рельеф и отложения какой-либо территории. Обычно в разрезах моренных слоев меньше числа ледников, так как морены самых древних ледниковых покровов, как правило, уничтожаются деятельностью водных потоков и последующих ледников и несохраняются. Наибольшее распространение и максимальную мощность,  в связи с этим, имеет обычно морена самого последнего ледника, покрывавшего ту или иную территорию. Покровные суглинки обычно залегают плащеобразно на ледниковых и водно-ледниковых осадках. Делювиальные отложения также залегают плащеобразно на пологих склонах. Их мощность увеличивается у подошв склонов и сокращается
на бровках и сравнительно крутых участках склонов.

После того, как на профиле проведены границы слоев разного возраста и генезиса, некоторые из них следует еще подразделить по литопогическому признаку. Это делается тогда, когда единый по генезису и времени образования слой состоит из разнообразных пород, сменяющих друг друга в горизонтальном или вертикальном направлении,   что отражает фациальные различия в условиях накопления осадков.

После того,  как проведены границы слоев между скважинами, профиль надо показать преподавателю для проверки,
вслед за чем приступают к заключительному этапу работы —к оформлению профиля.

Окончательное оформление профиля. При окончательном оформлении профиля пласты горных пород, покрывают фоновой раскраской установленных оттенков в соответствии с их   возрастом и генезисом, условными знаками отражают
литологический состав отложений. Профиль должен сопровождаться легендой, в которой подробно раскрывается значение
всех условных обозначений. Кроме того, на него наносится специальное геоморфологическое содержание и целый ряд надписей, фиксирующих положение тех или иных форм рельефа, что помогает его изучению и использованию в практических
целях.

Под профилем, перед тем как раскрасить его, надо сделать легенду. Легенда должна состоять из двух основных частей: стратиграфической и литологической. В некоторых случаях может быть и третья часть, содержащая прочие условные обозначения (места поворота профиля, выходы грунтовых вод, номера скважин, границы слоев и т.д.).

Стратиграфическая часть легенды раскрывает возраст и генезис горных пород, отображаемый цветовым фоном. Она переносится на профиль с геологической карты и должна находиться в соответствии с ней. Все стратиграфические
подразделения должны располагаться в легенде в порядке их возраста: от молодых к древним. Слева от каждого условного знака проставляется индекс, а справа раскрывается его содержание. В некоторых случаях легенда профиля должна быть несколько сокращена, в других – наоборот дополнена по сравнению с той, которая имеется на геологической карте. Сокращать легенду надо в том случае, когда на линии профиля отсутствуют какие-либо породы, показанные на карте за его пределами. Дополнять легенду следует тогда, когда скважины на линии профиля вскрывают новые стратиграфические горизонты, не выходящие на поверхность и не нашедшие, в связи с этим, отражения ни на карте, ни в легенде. Проводя сокращение или дополнение в легенде ни в коем случае нельзя нарушать хронологическую последовательность в расположении условных обозначений, о которой говорилось выше.

Литологическая часть легенды должна состоять из штриховых условных обозначений и пояснений к ним. Располагать
условные знаки в этой части легенды следует в зависимости от литологического состава горных пород.

В прил.VIII даны условные обозначения к тем геолого-.геоморфологическим профилям, которые рекомендуется составлять на практических занятиях по приложенным к данному пособию геологическим картам. Каждый студент должен
отобрать из этого перечня для легенды необходимые    ему условные обозначения, руководствуясь особенностями геологического строения территории на конкретной линии профиля. Порядок расположения условных знаков при этом менять не следует. В    стратиграфической части перечня условных обозначений дана цветовая гамма, рекомендуемая для обозначения генезиса и возраста отложений.

После того, как легенда помещена под профилем   и выбраны цвета для каждого условного знака, надо приступить к раскраске слоев на профиле в соответствии с легендой. Эту работу надо проводить последовательно слой   за слоем, начиная с самых древних отложений. Раскраску нижнего слоя следует постепенно сводить на нет ниже забоев самых глубоких скважин, вскрывших его, Тем самым показывается, что положение подошвы этого слоя и его истинная мощность нам точно не известны. Перед раскраской индексы, подписанные вблизи скважин, стираются, В пределах кажого слоя оставляют лишь один индекс, который помещают в кружок, оставляя его свободным от окраски. Условные знаки скважин и их номера сохраняются. При раскраске пластов, занимающих на профиле значительную площадь рекомендуется использовать мягкие оттенки принятого цвета; в любых случаях правая часть индексов отражает возраст отложений, а левая - их генезис. Перечень генетических обозначений, используемых в пособии, дан в прил., VIII.

При небольших площадях лучше применять яркие оттенки установленного легендой цвета, так как только в этом
случае они будут хорошо заметны на профиле. Индексы маломощных слоев подписываются за их пределами, но с использованием черточек—указателей, благодаря которым можно узнать, к какому слою они относятся.

Литологический состав горных пород наносится   на профиль после раскраски с помощью штриховых обозначений.
Примерный перечень их дан в прил. VIII, где они подобраны применительно к картам данного пособия4 . При нанесении
штриховки следует руководствоваться графой 3 описания скважин (см.прил.VI, VII), в которой дана характеристика горных пород каждого стратиграфического горизонта. При этом одни горизонты покрываются однотипной штриховкой на всем их протяжении, а другие - разделяются на слои второго порядка в соответствии с их фациальным составом, и обозначаются штриховыми обозначениями разного вида. Это относится, в частности, к аллювиальным отложениям, в русловой фации которых показываются галечники или пески, в пойменной — супеси или суглинки, а в старинной — глины. Штриховка, наносимая на наиболее древний слой, в его нижней части обрывается ниже концов самых глубоких скважин.

После раскраски, нанесения штриховки и всех индексов, профиль следует проанализировать под руководством преподавателя, раскрывая генезис отдельных элементов и форм рельефа. Это осуществляется с помощью соответствующих подписей, которые делаются над формами рельефа выше линии профиля. Например, пойма, I надпойменная терраса, II над-
пойменная терраса, моренный холм, моренная западина,балка, овраг и т.д. Разумеется, набор этих форм для каждой
территории будет неодинаков. Вычерченный профиль надо представить на проверку преподавателю, а затем окончательно его оформить. При этом линия профиля, шкала высот, границы слоев, скважины, индексы, штриховые условные обозначения и все подписи и заголовки закрепляются тушью. Над профилем пишется заголовок: Геолого-геоморфологический профиль через долину реки …. по линии ….5
Под заголовком указывают принятые при составлении профиля горизонтальный и вертикальный масштабы. В легенде надписывают заголовки: над стратиграфической частью — Возраст и генезис отложений; над питологической - ,Литология; над остальными условными знаками пишут -. Прочие обозначения. Внизу справа указывается фамилия составителя, а также фамилия, преподавателя, проверившего профиль. Самая трудная часть работы (нанесение на профиль геологического строения) успешно осуществляется лишь при постоянном контроле преподавателя. Оформляют профиль студенты  во внеаудиторное время. Задание считается завершенным, если профиль составлен и аккуратно оформлен по изложенным выше правилам.

На выполнение задания должно быть отведено шесть-восемь аудиторных часов

4Более полный набор штриховых условных знаков для обозначения литологического состава горных пород содержится обычно в инструкциях по геологической съемке. 

5место многоточий проставляется название реки и номер
профиля.
.Задание №3
ОПИСАНИЕ ИСТОРИИ РАЗВИТИЯ РЕЛЬЕФА

После составления и окончательного оформление геоло-
го-геоморфологического профиля студенты приступают к его
анализу и к описанию на этой основе истории развития рель-
ефа территории, в чем и состоит сущность задания № 3.

